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| Deponiesanierung neben Wohngebiet
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Apfeltrach (Landkreis Unterallgau) hat-

ten die Stadt Mindelheim und die Ge-
meinde Apfeltrach in einer ab ca. 1964 aus-
gebeuteten Kiesgrube auf einer Flache von
rund 1,2 ha zwischen ca. 1968 und 1977 ei-
ne Hausmilldeponie betrieben.

Zeitweise lag in der Kiesgrube der Grundwas-
serspiegel frei, so dass der Verfillkorper heut-
zutage zumindest temporar in direktem Kon-
takt mit dem Grundwasserkérper steht. Die
ehemalige Deponie, die heute auf zwei Privat-

Flache vor der Sanierung mit Beginn der Baustelleneinrichtung

grundstlcken liegt, grenzt dabei unmittelbar
an ein in den 1990er Jahren erschlossenes
Wohngebiet an, so dass bereits 1991 erste
Bodenluftuntersuchungen im Bereich der Alt-
deponie zur Beurteilung potenzieller Gasmi-
grationen durchgefuhrt wurden. Im Zuge der
ErschlieBung des Baugebiets erfolgte durch
die Gemeinde Apfeltrach daher auch die Her-
stellung eines Gasdrainagegrabens am west-
lichen Deponierand, um potenzielle Deponie-
gasmigrationen in das Baugebiet unterbinden
zu kénnen.

Aus den historischen Akten und den durch-
geflhrten altlastentechnischen Erkundungs-
mafinahmen konnte nachvollzogen werden,
dass die Hauptablagerungsbereiche fir Haus-
mull im nordwestlichen Teil der ehemaligen
Kiesgrube sowie auch in einem nach Suden
vorspringenden Bereich vorliegen. Die Ablage-
rungsbereiche mit vorwiegend Hausmull wur-
den durch eine Schittung mit Bodenaushub
bzw. Abraummaterial voneinander getrennt.

weiter auf Seite 2 >
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Ubersichtsplan des Sanierungsbereiches

Im Rahmen regelméaRig durch den ehema-
ligen Deponiebetreiber zu veranlassenden
Messungen auf Methangasemissionen war
festzustellen, dass auch mehr als 40 Jahre
nach Beendigung der Hausmilleinlagerung
vor allem im sudlichen Deponieteil noch mit
Methangasemissionen zu rechnen ist. Im
Rahmen der nach Aktenlage im Oktober 1977
durchgefiihrten Rekultivierung war - wie sei-
ner Zeit Ublich - eine Rekultivierungsschicht
aus vorwiegend bindigem Material in Mach-
tigkeiten von bereichsweise nur wenigen Dezi-
metern bis lokal mehr als einem Meter, aufge-
bracht und die Altdeponie zur nachfolgenden
landwirtschaftlichen Nutzung als Griinlandfla-
che rekultiviert worden.

Hydrogeologisch liegt die Altablagerung im
Bereich von quartéren Hochterrassenschot-
tern, die den nach Osten hin ansteigenden
Hoéhenrlicken aufbauen. Im Bereich des De-
poniewestrandes gehen die Hochterrassen-
schotter in Niederterrassenschotter des Min-
deltals Uber. Die Basis der Terrassenschotter
liegt in Form von jungtertiaren, vorwiegend
bindig ausgebildeten sedimentdren Ablage-
rungen vor, die somit auch die Sohlschicht
des in den Terrassenschottern vorliegenden
Grundwasservorkommens darstellen. Der
Grundwasserflurabstand liegt bei Grundwas-
serhdchststanden entsprechend der topogra-
phischen Gegebenheiten zwischen ca. 5,0 m
und 11,0 m unter Bestandsgelande vor.
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Detailuntersuchung

Eine systematische altlastentechnische Er-
kundung gemaf den Vorgaben der BBodSchV
erfolgte zwischen 1998 und 2018, davon seit
2012 durch das Baugrundinstitut Kling Con-
sult GmbH, Krumbach. Im Zuge langjahriger
Grundwasseruntersuchungen wurde nach-
gewiesen, dass im Abstrom eine erhebliche
Grundwasserbelastung durch deponieblr-
tige Schadstoffe vorliegt. So lag die Arsen-
konzentration im Grundwasserabstrom - bei
unauffalligen Konzentrationen im An- und Sei-
tenstrom - seit 2008 konstant liber dem Stu-
fe-1-Wert und immer wieder auch Uber dem
Stufe-2-Wert (zwischen rd. 50 und 75 pg/l).
Stufe-1-Wert-Uberschreitungen wurden auch
dauerhaft durch Bor und nahezu alle Basis-
parameter sowie teilweise durch BTEX, PAK
und Barium ermittelt.

Im Rahmen von Immissionspumpversuchen
wurde im worst-case-Ansatz jedoch rechne-
risch ein Austrag von jahrlich nur etwa 2,6
g Arsen bzw. nur 1,2 g BTEX abgeschatzt.
Pruf- und MaBnahmenwerte gemaf der
BBodSchV flir den Wirkungspfad Boden-Nutz-
pflanze wurden in der Rekultivierungsschicht
nicht Gberschritten.

Aufbau des Abdichtungssystems

GemaR den damals gultigen rechtlichen
und fachlichen Grundlagen bedeutete das
Vorliegen einer erheblichen Grundwasser-
verunreinigung aufgrund von Stufe-2-Wert-
Uberschreitungen, dass i. d. R. MaRnah-
men zur Grundwassersanierung erforderlich
wéaren. Aufgrund des geringen Schadstoff-
austrags und der Tatsache, dass die Grund-
wasserbelastung im naheren Umfeld raum-
lich abgegrenzt werden konnte, erschien die
Durchfiihrung von Grundwassersanierungs-
maflnahmen jedoch unverhaltnismafig. Es
wurde vermutet, dass die Grundwassersitua-
tion bereits durch quellenorientierte MaRnah-
men deutlich verbessert werden kann.

Aufgrund der erheblichen Grundwasserbelas-
tung wurde die Stadt Mindelheim als haupt-
sachliche Betreiberin der Hausmulldeponie
von der Regierung von Schwaben als zustan-
diger Behdrde zur Sanierung bzw. Sicherung
der Altablagerung aufgefordert.

Sanierungsuntersuchung

Zur Ermittlung der am besten geeigneten und
wirtschaftlichsten Sanierungsmaflnahme
hat die Kling Consult GmbH im Jahr 2019 ei-
ne Sanierungsuntersuchung nach BBodSchV
durchgeflihrt. Im Ergebnis der Variantenbe-
trachtung wurde die Sicherung des Deponie-
korpers durch den Aufbau einer qualifizierten
Oberflachenabdichtung vorgeschlagen und
behordlicherseits genehmigt. Damit sollte
die Mobilisierung deponieblrtiger Schadstof-
fe aus dem Deponiekdrper durch einsickern-
des Oberflachenwasser unterbunden werden.
Nachdem aufgrund der seit Stilllegung der De-
ponie eingetretenen Setzung des Verfullkor-
pers in einer GréRenordnung zwischen 0,5 m
bis 1,0 m und dessen Lage nahe eines Hang-
fuBes eine abflusslose, schiisselartige Senke
entstanden war, musste davon ausgegangen
werden, dass im Deponiebereich erhebliche
Mengen Oberflachen- bzw. Sickerwasser in
den Untergrund eindringen, weshalb eine er-
héhte Mobilisation von Schadstoffen aus dem
Deponat mit einem entsprechenden Eintrag
in das Grundwasser anzunehmen war.

Sicherung Sttzkal, Schroppen 80/150
Mineralischer Dichtungskell Einbau lagenweise Jo 20 om gewalzt
Geotextile Trenniage (ftersiabil), PP 400 gim*
Auskitungsverbesserung, Kies 16/32
‘Geotextles Dranelement (KDE)
Geosynthetische Tondichtungsbahn (GTD)
osyihasche Todengebi

rag-
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Rekulivierungsschicht, 0/32 (Schutz)
Rekultivierungsschicht / Humushaltiger Oberboden
Umprofiliertes Material zum Volumenausgleich
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Errichtung des Abdichtungssystems

Behordlicherseits ist Anfang des Jahres 2020
die Abdeckung der Altdeponie mit bindigem,
sehr schwach durchlassigen Material in ei-
ner Schichtstarke von mindestens 0,4 m mit
einer Uberdeckung durch eine 30 c¢m starke
dranwirksame Zwischenschicht und einer Re-
kultivierungsschicht von mindestens 70 cm
gefordert worden. Zum Ausgleich der aufge-
tretenen Gelandesackungen sollte eine ent-
sprechende Gelandeprofilierung durch Aus-
gleichsmaterial erfolgen. Hierfir durften auch
organoleptisch unauffallige Ersatzbaustoffe
bis zum Zuordnungswert Z 2 der LAGA M20
eingesetzt werden. Das im Bereich der De-
ponieabdeckung anfallende Oberflachenwas-
ser sollte gesammelt und westlich des Depo-

Einbau der Versickerungsanlage

niekdrpers in einer entsprechenden Rigole in
den Terrassenschottern versickert werden. Im
Hinblick auf die noch vorhandene Methan-
gasbildung wurde festgelegt, dass in den De-
ponieabschnitten, in welchen Hausmiullabla-
gerungen erfolgt sind, insgesamt funf passiv
wirkende Uberflurbiofilter zu errichten sind,
deren Sohle an den Mullkérper angebunden
wird. Der vorhandene Gasdrainagegraben
wurde somit als obsolet angesehen und zum
Ruckbau freigegeben. Mit den Leistungen zur
Planung, Ausschreibung und Uberwachung
der Deponiesanierung wurde nach Durchflih-
rung des entsprechenden Vergabeverfahrens
von der Stadt Mindelheim im Sommer 2020
die Kling Consult GmbH beauftragt.

Sanierungsplanung

Im Zuge der Entwurfsplanung sind in den Rand-
bereichen der Deponie erganzende Schirfe
zur genauen Abgrenzung des Deponieumgrif-
fes durchgefuhrt worden. Ferner wurde nach
Abstimmung mit den Fachbehdrden festgelegt,
dass anstelle der mineralischen Dichtungs-
und Entwasserungsschicht eine geosyntheti-
sche Tondichtungsbahn (GTD) mit LAGA-Zulas-
sung und ein Kunststoffdranelement (KDE) mit
BAM-Zulassung verwendet und mit einer 1 m
machtigen Rekultivierungsschicht Uberdeckt
werden. Damit konnte der Gesamtaufbau der
Abdeckung um mindestens ca. 40 cm reduziert
werden, um die sanierte Altdeponie besser in
das Gesamtlandschaftsbild einzufiigen, natir-
liche Ressourcen zu schonen und schlieBlich
eine héhere Akzeptanz der angrenzenden An-
wohner fir die MaBnahme erreichen zu kon-
nen.

Die Sanierungsplanung (Stufe Genehmigungs-
planung) wurde im Sommer 2021 fertig gestellt
und seitens der Regierung von Schwaben im
November 2021 gegenlber der Stadt Mindel-
heim per Bescheid zur Umsetzung angeordnet.

Offentlichkeitsarbeit

Die Information der Offentlichkeit erfolgte
mit mehreren Informationsveranstaltungen
bereits im Zuge der Planungen und teilwei-
se unter Beteiligung der GAB. AuRerdem wur-
den erganzende Offentlichkeitstermine vor
Ort wahrend der BaumafRnahme veranlasst.
Trotz dieser intensiven Bemiihungen wurde
die Umsetzung der Mafnahme durch Blirger
in der geplanten Form grundsatzlich und vor
allem dahingehend kritisch hinterfragt, dass
im Sanierungsplan ,lediglich“ eine qualifizier-
te Abdeckung anstelle einer wesentlich auf-
wendigeren und teureren Sanierung mittels
Bodenaustausch vorgesehen war. Auch war
die Akzeptanz der Birgerschaft und der Pres-
se hinsichtlich der Verwendung von Z 2-Er-
satzbaustoffen zur Verwendung als Profilie-
rungsschicht unterhalb der GTD gering. Es
ging um insgesamt rund 10.250 m3 Materi-
al, wovon rund 1.600 m?3 aus unvermeidbaren
Umlagerungen des vorhandenen Deponiekor-
pers stammten. Hier war eine intensive Auf-
klarungsarbeit gegeniiber der Offentlichkeit
und der Presse sowohl hinsichtlich der gemaf}
Bodenschutzrecht seitens der Behérde anzu-
wendenden Abwagungs- und Ermessensaus-
Ubung als auch dahingehend erforderlich,
dass die Verwertung derartiger Ersatzbau-
stoffe und deren gesicherter Einbau unter-
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halb der GTD natirliche Ressourcen schont,
da die fur die BaumaBnahme bendtigten Erd-
baustoffe nicht aus umliegenden Gruben ge-
wonnen werden mussen.

Sanierungsdurchfiihrung

Die Bauleistungen zur Herstellung der Ober-
flachenabdichtung wurden nach nationa-
ler offentlicher Ausschreibung nach VOB an
die Fa. Geiger Umweltsanierung GmbH &
Co. KG, Oberstdorf vergeben. Nach Herstel-
lung der Baustelleneinrichtung und Durch-
flhrung vorbereitender MaRnahmen im Ja-
nuar und Februar 2022 erfolgten zwischen
Marz und September 2022 der Einbau der
Versickerungsanlage, die Herstellung eines
Probefeldes, die Geldndeprofilierung und
der lagenweise Aufbau des Abdichtungssys-
tems sowie die Herstellung von Zufahrt und
umlaufendem Randgraben zur Ableitung des
Oberflachenwassers. Die hierfur erforderliche
Fremduberwachung wurde von den Firmen
Crystal Geotechnik GmbH, Utting a. A. (mine-
ralische Baustoffe; ferner Standsicherheits-
berechnung und Uberwachung Einbau sowie
Freigabe Versickerungsanlage) und Siebert
+ Knipschild GmbH, Oststeinbek/Munchen
(Geokunststoffe) wahrgenommen.

Abschliefend wurden im Oktober und Novem-
ber 2022 die Restarbeiten (Ansaat, Wieder-
herstellung angrenzender Wirtschaftsweg,
Ruckbau BaustraRe und Baustelleneinrich-
tungsflache etc.) umgesetzt, so dass die sa-
nierte Flache im Jahr 2023 wieder als (exten-
sive) Mahweide genutzt werden konnte.

Sanierte Flache im Juni 2023

GAB KOMPAKT 02/2023 > 4

Einbau eines Biofilters
Kosten und Finanzierung

Die Gesamtkosten flr die Sanierung (Sanie-
rungsarbeiten, samtliche Ingenieur-, Sachver-
standigen- und Analytikleistungen, Nebenkos-
ten) belaufen sich auf rund 1,45 Mio. Euro
brutto. Auf Basis eines zwischen der Stadt
Mindelheim und der Gemeinde Apfeltrach ge-
schlossenen offentlich-rechtlichen Vertrages
wurden diese - wie auch die wahrend der Er-
kundungsphase angefallenen Kosten - im Ver-
héltnis 75 % zu 25 % zwischen beiden De-
poniebetreibern aufgeteilt. Hiervon mussten
beide Betreiber ihren jeweils gesetzlich fest-
gelegten Eigenanteil beisteuern, der Grofiteil
der Untersuchungs- und Sanierungskosten
wurde von der GAB Uber den Unterstitzungs-
fonds fur gemeindeeigene Hausmdilldeponien
nach Art. 13a BayBodSchG Gbernommen.

Fazit und Ausblick

Dank der hervorragenden Zusammenarbeit
aller beteiligten Stellen (vorgenannte Firmen,
Stadt Mindelheim, Gemeinde Apfeltrach, Re-
gierung von Schwaben, Landesamt fiir Umwelt,
Wasserwirtschaftsamt Kempten, GAB) kann
auf einen trotz der Auswirkungen der Ukraine-
krise und der abklingenden Coronapandemie
erfolgreichen, nahezu stérungsfreien Bauab-
lauf zurtickgeblickt werden. Als Fazit bzgl. der
Offentlichkeitsarbeit ist zu ziehen, dass ins-
besondere sowohl im Hinblick auf die Akzep-
tanz von Sicherungsmafinahmen als auch be-
zliglich des ressourcen- und klimaschonenden
Einsatzes von Deponieersatzbaustoffen sehr
hoher Wert auf eine intensive Information und
Aufklarung der ggf. betroffenen Personenkrei-
se gelegt werden sollte. Inwieweit durch die
Herstellung der qualifizierten Oberflachenab-
dichtung eine dauerhafte Reduzierung des
Schadstoffeintrags in das Grundwasser er-
reicht wird, Iasst sich zum gegenwartigen Zeit-
punkt noch nicht abschatzen. Dies wird anhand
der halbjahrlich stattfindenden Grundwasser-
untersuchungen im Zuge der Deponienach-
sorge bewertet werden mussen.
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24. Altlastensymposium der GAB

as diesjahrige Altlastensymposium
Dder GAB fand als Prasenzveranstal-

tung in Hof statt und war mit rd. 280
Teilnehmenden sehr gut besucht.

Dr. Christian Barth, Amtschef des Bayeri-
schen Staatsministeriums fur Umwelt und
Verbraucherschutz (StMUV) und Aufsichts-
ratsvorsitzender der GAB, er6ffnete nach
der BegriBung durch Dr. Andreas Hofmann,
Geschaftsfihrer der GAB, und einem Gruf3-
wort von Eva Dohla, Oberblrgermeisterin der
Stadt Hof, mit seiner Rede das Symposium.

Rechtliche Aspekte und aktuelle Entwicklungen
Moderation: Ines Sanger, StMUV

RA Volker Hoffmann, Hoffmann Liebs Part-
nerschaft von Rechtsanwalten mbB referier-
te Uber Rechtliche Fallstricke und LOsungs-
moglichkeiten bei der Stérerauswahl. Hierbei
ging Herr Hoffmann auf die Grundlagen des
Auswahlermessens, der Besonderheiten der
Handlungsstoérer und Zustandsstérer ein. So
gelte generell bei der Auswahl eines Hand-
lungsstorers, dass dessen Verursacherbeitrag
grundsatzlich feststehen mdlsse; eine blofe
Méglichkeit einer Verursachung im Sinne ei-
nes Verdachtsstorers sei nicht ausreichend.
Bezuglich der Haftung des Zustandsstorers
in der Konstellation abdriftender Fahnen wies
der Vortragende darauf hin, dass diese Prob-
lematik héchst umstritten sei. Es gebe aller-
dings die Tendenz zur Inanspruchnahme von
Zustandsstérern mit Bezug zum jeweiligen
Quellgrundstuck (nicht aber von ,Zustands-
storern” in der Fahne).

Andreas Knollmeyer, AGROLAB GmbH, be-
richtete in seinem Vortrag zum Thema: Aus-
wirkungen der Mantelverordnung auf die
Laborbranche, dass aufgrund der neuen An-
forderungen der Mantelverordnung rund 90

neue Analysenpakete fur die Deklaration in
den gesetzlichen Varianten zur erstellen wa-
ren, insbesondere bezlglich akkreditierter
Untersuchungsverfahren, Bestimmungsgren-
zen und Berechnungen. So werden die Ande-
rungen bei den Untersuchungsverfahren, der
Probenvorbereitung und der Probenlogistik zu
einem signifikanten Investitionsbedarf in der
Laborwelt fuhren. Nach seiner Einschatzung
werden die Labore zuklnftig aufgrund der
Komplexitat zudem erheblichen Beratungs-
bedarf leisten, der deutlich Uber analytische
Themen hinausgehe.

Winfried Pollmann, Amt fir Umwelt und Na-
turschutz der Stadt Kempten, stellte die Neu-
fassung der BBodSchV vor. Im Rahmen der
Neustrukturierung wurden zu detaillierte Aus-
fhrungen gestrichen. Neu in der Verordnung
sei, dass sich fir Schadstoffe, die aus Boden
eluiert werden konnen, die Bestimmungsme-
thode geandert habe; zudem wird die natir-
lichen Schadstoffminderung explizit berlck-
sichtigt. Weiterhin seien Prif-, Vorsorge- und
Manahmenwerte an aktuelle Erkenntnisse
angepasst und erweitert worden.

Matthias Heinzel und Dr. Johannes Besold,
Bayerisches Landesamt fir Umwelt in Hof
stellten Anderungen im LfU-Merkblatt 3.8/1
auf Grund der Novellierung der BBodSchV
vor. Bezlglich des Anwendungsbereichs wur-
de aufgezeigt, dass nach LfU-Merkblatt 3.8/1
n. F. Gegenstand ausschlieflich Altlasten
bzw. schadliche Bodenveranderungen sowie
die dadurch verursachten Grundwasserver-
unreinigungen sind (Abgrenzung zum Was-
serrecht). Mit Inkrafttreten der BBodSchV n.
F. wurden Prifwerte am Ort der Probennah-
me (OdP) eingeflhrt, bei deren Unterschrei-
tung der Gefahrenverdacht ausgeraumt ist.
Ansonsten ist eine Sickerwasserprognose
hinsichtlich der zu erwartenden Konzentra-
tion eines Schadstoffs am Ort der Beurtei-

lung (0dB) erforderlich. Die Bewertung am
OdP erfolgt i. d. R. Uber Eluatuntersuchungen
mit einem Wasser-zu-Feststoff-Verhaltnis von
2:1 im Schittel- bzw. Saulenschnellverfah-
ren. Die Differenzwerte gehen nicht mehr un-
mittelbar in die Bewertung einer Altlast bzw.
schadlichen Bodenveranderung ein, dienen
weiterhin aber als Anhaltspunkte flir eine Be-
einflussung des Grundwassers. Ein weiterer
wichtiger Bestandteil des neuen Merkblatts
ist die Ableitung und Anwendung der Kriteri-
en geringe Schadstofffracht, lokal begrenzt
und auf Dauer. Die Referenten wiesen zum
Abschluss ihres Vortrags darauf hin, dass In-
formationsveranstaltungen fiir Behérden und
ausflhrende Firmen (Sachverstandige, Unter-
suchungsstellen etc.) in Planung seien.

Sanierung PFAS

Moderation: Matthias Heinzel, Bayerisches
Landesamt fiir Umwelt, Hof

Dr. Carl A. Dannenberg, Bayerisches Landes-
amt fur Umwelt, Hof, berichtete tber PFAS im
Fokus der Regulation. So hatten bisherige Re-
gelungen zur Verringerung des Risikos sich
auf einzelne Stoffe dieser Stoffklasse fokus-
siert. Dies habe dazu gefuhrt, dass zeitnah
Ersatzstoffe aus der gleichen Stoffklasse ent-
wickelt und eingesetzt worden seien, die sehr
ahnliche Eigenschaften aufweisen. Das Prob-
lem der kontinuierlichen Emission persisten-
ter Stoffe bleibe daher ungeldst.

Daher wirden nun Beschrankungsvorschla-
ge erstellt, die die Stoffklasse als Gruppe be-
trachten. Wahrend es sich derzeit noch um
Beschrankungsvorschlage handele, sei je-
doch davon auszugehen, dass nach einer
weiteren Bewertung durch die wissenschaft-
lichen Ausschiisse eine Beschrankung von
PFAS als Gruppe ab 2025 umgesetzt werde.

weiter auf Seite 6 >
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Jurgen Buhl, Cornelsen Umwelttechnolo-
gie GmbH, schilderte in seinem Vortrag Im-
mobilisierte PFAS unter Stress - Was pas-
siert?, dass sowohl Technikumsversuche
als auch Anwendungen im Feld gezeigt ha-
ben, dass die Zugabe von RemBind® zu be-
lastetem Erdreich die PFAS-Konzentrationen
im Eluat deutlich mindern und sogar unter
die Bestimmungsgrenzen bringen konne.
Um die Bindekraft dieser Sorption zu PFAS zu
testen, wurde das Erdreich im entsprechen-
den Labor stressenden Bedingungen ausge-
setzt und die Auswirkungen unterschiedlicher
Wasser-Feststoff-Verhaltnisse, Frost-Tau-Be-
lastung, biologische Belastung, Feucht-Tro-
cken-Wechsel und chemischer Stress wurden
im Labor simuliert und bewertet. Basierend
auf den Testresultaten konnte festgestellt wer-
den, dass die Simulationen von Alterungspro-
zessen sowie die Applikation von Bio-Stress
keine Remobilisierung von PFAS aus behan-
deltem Erdreich bewirken. Lediglich drasti-
sche Bedingungen wie die beschleunigte L6-
semittelextraktion (ASE) kdnnen in geringem
MafRe PFAS aus dem behandelten Erdreich
mobilisieren.

Dr. Judith Forberg, Bayerisches Landesamt
fir Umwelt in Hof, schilderte den Aktuellen
Stand verschiedener PFAS-Sanierungsver-
fahren. Im ersten Teil ihrer Prasentation ging
die Referentin auf die Standardsanierungsver-
fahren ein, wie z. B. Abdichtung oder Uberbau-
ung bei PFAS-belasteten Béden bzw. pump-
and-treat-MafRnahmen bei der Sanierung des
PFAS-belasteten Grundwassers. Im zweiten
Teil ihres Vortrags erklarte die Referentin Sa-
nierungsverfahren, die bereits auf dem Markt
beziehungsweise kurz vor Marktreife sind. Da-
bei ging sie bei PFAS-belasteten Béden auf die
thermische Desorption, die Immobilisierung
sowie die in-situ- wie auch ex-situ-Bodenelu-
tion ein.

Fur die Aufbereitung PFAS-belasteten Was-
sers, so die Referentin, wirden aktuell eine
Vielzahl an Verfahren erforscht und entwickelt.
Neben der (Weiter-)Entwicklung verschiedener
Sorptionsmaterialien (z. B. Zeolithe, spezielle
Polymere) wirden auch destruktive Verfah-
ren, wie die Ultraschallbehandlung, Plasma-
bestrahlung oder chemische Oxidations- und
Reduktionsverfahren, erprobt.

Dr. Michael Reinhard, Arcadis Germany
GmbH, ging in seinem Vortrag auf die Frage
ein: Management von PFAS-belastetem Aus-
hub - Mussen wir umdenken? Herr Dr. Rein-
hard stellte in seinem Vortrag Ideen, Denk-
ansatze und Entwicklungen vor. In einem
Beispiel ging er auf die Sicherung unter Bau-
werken oder den Bau von multifunktionalen
Bauwerken ein, welche insbesondere bei gro-
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en PFAS-Belastungen sinnvoll sind. In einem
weiteren Beispiel thematisierte er die Boden-
wasche. Auswertungen einer Bodenwasche
mit PFAS-haltigem Material hatten gezeigt,
dass der Hauptteil der Schadstoffe (98 %) mit
dem Waschwasser ausgeschleust wurde und
(nur) 2 % im Feststoff der Feinfraktion verblie-
ben. Die verfahrenstechnische Entwicklung
der Bodenwéasche sei von den Verfahrensan-
bietern wiederaufgenommen worden, um die
Abreinigungsrate beim Feinkorn weiter zu ver-
bessern. Auch mobile Anlagen seien mdglich
und in Vorbereitung.

Zum Ende des Themenblocks stellte Tobias
Pistor, R & H Umwelt GmbH, ein Praxisbei-
spiel mit Titel PFAS-Schaden Natzing - Vor-
bildliche Kooperation verhindert grofieren
Umweltschaden vor. Im Méarz 2021 wurden
im Gewerbegebiet Natzing in der Gemeinde
Eggstatt Inhaltsstoffe aus der Demontage von
Handfeuerldschern illegal in die 6ffentliche
Oberflachenwasserkanalisation  eingeleitet.
Die Loschschaumflissigkeiten breiteten sich
Uber eine Lange von ca. 530 Meter Uber einen
Oberflachenwasserkanal DN 300 - 800 durch
das Gewerbegebiet in einen Retentionsboden-
filter (RBF) mit einem Fassungsvermégen von
ca. 600 - 800 m?3 aus. Als SofortmafSnahme
wurde eine Kanalspulung durchgefiihrt. Da-
nach wurden die Belastungssituation des Bo-
dens und des Grundwassers erkundet und
sehr zlgig Grundwassermessstellen und eine
Grundwassersanierungsanlage errichtet. Herr
Pistor betonte in seinem Vortrag, dass durch
die enge, vertrauensvolle, unkomplizierte und
pragmatische Zusammenarbeit mit kurzen
Entscheidungs- und Kommunikationswegen
zwischen Behorden und Firmen ein groferer
Umweltschaden verhindert werden konnte.

Riistungsaltlasten - Kampfmittelraumung
Moderation: Harald Kugler, GAB

Dr. Martin Biersack, Bayerisches Landesamt
flr Umwelt (LfU) in Hof, berichtete Gber Mog-
lichkeiten und Grenzen zur Behandlung ETV-
belasteter Boden. Als moégliche Alternative zu
den konventionellen Dekontaminations- oder
Sicherungsverfahren kamen in den vergange-
nen Jahren Behandlungsverfahren wie Immo-
bilisierung (IM) durch Torf oder Kompost und
alkalische Hydrolyse (AH) fir rustungsspezi-
fische organische Schadstoffparameter zum
Einsatz. Fir beide Verfahren liegen mittlerwei-
le auch in Bayern Anwendungsbeispiele vor.
Das LfU hat den aktuell bekannten Kenntnis-
stand hinsichtlich der wesentlichen Verfahren
zur Behandlung von Boden- und Grundwasser-
kontaminationen durch sprengstoff- und pul-
vertypische Verbindungen (ETV-Verbindungen)
bei Ristungsaltlasten in einem Grundlagenbe-

richt zusammengefasst. Der Bericht ist eben-
so wie die Ergebnisse des LfU-Forschungspro-
jektes im Internetangebot des LfU eingestellt.
AufRerdem wird dieses Jahr noch ein Projekt-
bericht zur Eignung von Kompost als Medium
fur Sorptions- und Abbauprozesse fur ETV ver-
Offentlicht.

Karsten Helms, Mull und Partner Ingenieur-
gesellschaft mbH, Hannover, referierte UGber
Kampfmittelrdumung - Mal so nebenbei oder
doch eine komplexe Planungsaufgabe? Nach
wie vor sind in den Bdden und Gewassern
der Bundesrepublik Deutschland tausende
Tonnen an Kampfmitteln unterschiedlichster
Art anzutreffen. Heute sei trotz aller Sensibi-
litat fur das Thema Kampfmittel immer noch
zu beobachten, dass die Planung einer Bau-
mafnahme oft ohne Berlcksichtigung der
Kampfmittelsondierung und -rGumung statt-
finde. Herr Helms betonte die Wichtigkeit, die
Uberpriifung auf Kampfmittel von der Histori-
schen Recherche bis hin zur Ausfihrung der
adaptierten Sondier- und Raumleistung recht-
zeitig in die Planung von Baumafinahmen zu
integrieren.

Georg Schedel, Wasserwirtschaftsamt Ro-
senheim, und Alexander Schwendner, IBH
Weimar GmbH, Weimar/Freystadt, schilder-
ten sehr eindrucksvoll ein Praxisbeispiel der
KampfmittelrAumung: Von der Bunkerruine
zur KZ-Gedenkstatte - Die Kampfmittelrau-
mung des ehem. Sprengplatzes Muhldorfer
Hart unter bodenschutzrechtlichen Auflagen.
Die Referenten berichteten, dass wahrend des
2. Weltkriegs im Landkreis Muhldorf am Inn
mit der Errichtung eines Ristungsgrofbun-
kers begonnen worden war, der jedoch von der
US-Armee 1946 gesprengt wurde. Das Umfeld
der Ruine wurde vor allem ab 1948 zur Ver-
nichtung von Munition genutzt, wodurch Rick-
stdnde explosivstofftypischer Verbindungen
(ETV) im Boden eingetragen wurden. Durch die
Sprengungen entstanden 119 Trichter und ein
Kleintrichterfeld. Von April 2019 bis Juli 2021
wurde dann auf dem Gelande eine Kampfmit-
telrdumung durchgeflhrt bei der 45.000 m?
durch Sprengstoffe (STV) kontaminierter Bo-
den anfiel. Dieser wurde in 19 Ausweichgru-
ben und sechs Sprengtrichtern gesichert wie-
der eingebaut und mit Kompost immobilisiert.

Entsorgung
Moderation: Carlo Schillinger, LGA Institut fur

Umweltgeologie und Altlasten GmbH, Nurn-
berg
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Michael Kremer, Bayerisches Staatsministe-
rium fur Umwelt und Verbraucherschutz, Mun-
chen gab einen Uberblick zur Umsetzung der
Mantelverordnung - Aktuelles aus dem StMUV.
Mit UMS vom 06.07.2023 wurde der bayeri-
sche Verfull-Leitfaden fortgeschrieben. Zukunf-
tig musse vor der Verfullung mit Bauschutt vom
Abfallerzeuger geprift werden, ob eine hdher-
wertige Verwertung erreichbar sei. Des Weite-
ren gelten an Standorten der Kategorie B kinf-
tig sowohl in Monofraktionen als auch als in
Gemischen Einschrankungen fiir den zulassi-
gen Bauschutt (z. B. Beton (ohne Bewehrung),
Ziegel und Fliesen). Bei speziellen Gegeben-
heiten kénnten bei dieser Kategorie auch Aus-
hub mit mineralischen Fremdbestandteilen
> 10 Vol.-% verfullt werden. Fir die Weiterent-
wicklung des Verflll-Leitfadens ist die Umstel-
lung seiner Tabellen fur die zuldssigen (Schad)
Stoffgehalte auf ein 2:1 - Eluat vorgesehen, wo-
flr im Rahmen eines Forschungsprojekts des
StMUV systematisch Daten aus der Verfill-Pra-
xis gewonnen werden sollen. Im Hinblick auf die
ErsatzbaustoffV (EBV) wird derzeit geprift, in-
wieweit auf Landesebene Spielraume fur praxis-
gerechte Losungen, z. B. durch Verodffentlichung
bayerischer FAQs, genutzt werden kdnnen. Zum
Abschluss seines Vortrags wies Herr Kremer auf
die bayerische Arbeitshilfe ,Umgang mit Boden-
material“ mit einer Reihe von anschaulichen
best-practice-Beispielen hin.

André Fietkau, Bayerischer Industrieverband
Baustoffe, Steine und Erden e. V. (BIV), Mln-
chen referierte Uber das Thema Landeroff-
nungsklausel - und jetzt? Die Auswirkungen
der Mantelverordnung aus Sicht der bayeri-
schen Verfullbetriebe. Zu Beginn seines Vor-
trags berichtete Herr Fietkau Uber die Verful-
lungen in Bayern von 2001 bis 2018. Hierbei
wurden rund 2.250 Verflllungen genehmigt
und dabei rd. 30 Mio. to mineralische Abfalle
sicher verwertet. Grundsatzlich begrifien die
Verfullbetriebe die Weiterentwicklung des Ver-
flll-Leitfadens, sehen jedoch einige Punkte kri-
tisch, wie die Einschrankungen bei Bauschutt-
verfillungen an Standorten der Kategorie B
(siehe Vortrag Herr Kremer) und die Tatsache,
dass die Recyclingfahigkeit von Bauschutt vor-
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ab durch den Abfallerzeuger geprift werden
musse. Weiter stelle sich die Frage, ob die Ver-
fullbetriebe die zukunftigen Verwaltungshelfer
im Hinblick auf die Uberpriifung der Dokumen-
tierung der Getrennthaltung gem. § 8 Abs. 3
GewAbfV seien.

Klimawandel und Altlasten

Moderation: Peter Nickol, Nickol und Partner
AG, Grobenzell

Christopher Zier, Bayerisches Landesamt fiir
Umwelt, Klimazentrum, Hof berichtete Giber den
Klimawandel in Bayern - Welche Entwicklung er-
wartet uns? Herr Zier stellte anhand von Grafi-
ken und Diagrammen die Temperatur- und Nie-
derschlagsanderungen in Bayern vor. Bei der
Temperatur ist eine eindeutige Zunahme zu
sehen. Dabei werden die Sommer- und Winter-
halbjahre warmer, es gibt deutlich weniger Eis-
und Frosttage, die Frostperioden sind kiirzer, es
gibt mehr Hitzetage und Tropennachte sowie
langere Trockenperioden. Beim Jahresnieder-
schlag ist eine Tendenz zur Abnahme zu erken-
nen. Die Wintermonate werden niederschlags-
reicher, wobei es mehr Regen und weniger
Schnee geben wird. Die Sommermonate hinge-
gen werden niederschlagsarmer. Wie sehr sich
durch die Klimaentwicklungen die Klimafolgen
in Zukunft verstarken und weitere Folgen auf-
treten werden, hangt zentral davon ab, wie am-
bitioniert Klimaschutz betrieben wird.

Dr. Jorg Neumann, Bayerisches Landesamt
fur Umwelt, Hof schilderte sehr anschaulich
den Klimawandel in Bayern unter dem Aspekt
Auswirkungen auf das Grundwasser. Er berich-
tete, dass die bisherigen Beobachtungen in
Bayern bereits deutliche Auswirkungen des Kli-
mawandels auf das Grundwasser zeigen. Dem-
entsprechend sei aufgrund der verringerten
Grundwasserneubildung seit rund 20 Jahren
ein Ruckgang der Grundwasserstande festge-
stellt worden, welcher sich in den letzten Jahren
vielerorts nochmals verscharft hatte. Entspre-
chend sind Anpassungsmafinahmen im Hin-
blick auf verschiedene Grundwassernutzungen
erforderlich.
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Bernadette Bohnert, HPC AG, Stuttgart stellte
zu den Auswirkungen des Klimawandels in der
Grundwassersanierung - Phanomene und Fall-
beispiele vor. So haben die zunehmend hau-
figen Extreme der letzten Jahre in Form von
Trockenperioden, Starkniederschlagen und
Hochwasserereignissen  durchaus relevan-
te und langfristige Konsequenzen, die in der
Grundwassersanierung zusatzlich berlcksich-
tigt werden missen. Die Betrachtung einzel-
ner oder mittlerer FlieBregime allein seien nicht
(mehr) zielfihrend, so die Referentin. Extreme
wie Hoch- und Niedrigwasserphasen wirden an
Bedeutung gewinnen und machten eine flexib-
lere bzw. prazisere und differenziertere Planung
und Steuerung, aber auch Uberwachung, erfor-
derlich.

Dr. Elisabeth Mayr, Ramboll Deutschland
GmbH widmete sich im letzten Vortrag der The-
matik Auswahl von Sanierungsverfahren unter
Berlcksichtigung ihrer Nachhaltigkeit mit dem
SURE-Tool von Ramboll. Bei ,SURE (SUstainable
REmediation) Tool by Ramboll‘ handelt es sich
um eine kostenlose, frei zugangliche Online-
anwendung, die fur die Bewertung von Sanie-
rungsoptionen entwickelt wurde. So kann aus
verschiedenen Anséatzen diejenige Sanierungs-
methode ausgewahlt werden, die die relevan-
testen Nachhaltigkeits-Indikatoren erfullt, also
am ehesten 6konomische, 6kologische und so-
ziale Aspekte in Einklang bringt.

Die Resonanz auf die Veranstaltung war dank
der interessanten und informativen Vortrage
sowie der guten Diskussionen wieder sehr po-
sitiv. Daflr den Referierenden und Moderieren-
den an dieser Stelle nochmals ein besonderer
Dank!

Tagungsbang
Posium 2023

Alt!astensym

Ausfuhrliche Darstellungen der Beitrage finden
Sie im Tagungsband, der als PDF fur eine
Gebuhr von 10,- Euro zzgl. USt. Uber die GAB zu
beziehen ist. Senden Sie uns dazu bitte einfach
eine kurze E-Mail mit den Angaben |hrer
Bestellung an gab@altlasten-bayern.de.
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Altlastensymposium am 12. und 13. Juni 2024

in Neu-Ulm/Ulm | Veranstalter:

Vorankiindigung und Call for Papers
Im kommenden Jahr wird es erneut ein ge-
meinsam von der GAB und dem altlastenfo-
rum Baden-Wurttemberg e.V. veranstaltetes
Altlastensymposium geben.

Die Kooperation macht es moglich, die lau-
fenden Aktivitaten in Baden-Wirttemberg
und Bayern in einem aktuellen Themenan-
gebot zusammenzufihren. Das Symposi-
um wird in Neu-Ulm im Edwin-Scharff-Haus
stattfinden.

Das Tagungsprogramm soll unter anderem
folgende Themenschwerpunkte enthalten:

m Aktuelle Rechts- und Vollzugsfragen
- Neue Vollzugshilfen
- Erfahrungen mit der Umsetzung
BBodSchV n. V.

ANKUNDIGUNG >

altlastenforum

Baden-Wiirttemberg e.V.

m Altlastensanierung in der
(nationalen/internationalen) Praxis

m Innovative Erkundungs- und
Sanierungsverfahren

m Sanierungsuntersuchungen/
Sanierungsaudit (insbesondere
Berlcksichtigung von Nachhaltigkeits- und
Umweltvertraglichkeitsaspekten)

m Entsorgung
- Erfahrungen mit der Umsetzung EBV
- Umgang mit Gebaudeschadstoffen

Wer sich mit einem Beitrag am Programm
beteiligen maochte, ist eingeladen, bis
15.12.2023 seinen Vorschlag mit einer
Kurzfassung per E-Mail (s.u.) einzureichen.
Gefragt sind Status- bzw. Erfahrungsbe-

Fortbildung fiir Sachverstandige nach § 18 BBodSchG

Termin: 7. Februar 2024

Hybride Veranstaltung

Die GAB und die Bayerische Verwaltungs-
schule (BVS) planen in Kooperation mit dem
Bayerischen Landesamt fir Umwelt und dem
ITVA e. V. (Regionalgruppe Bayern) wieder
eine eintagige Fortbildungsveranstaltung.
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Die Veranstaltung wird im Markgrafensaal
in Schwabach als Prasenzveranstaltung
stattfinden. Zudem besteht die Méglichkeit,
an der Fortbildung online teilzunehmen.
Die Veranstaltung wird Themen aus allen
Sachgebieten aufgreifen.

Das Seminarangebot richtet sich an Sach-
verstandige gemafl § 18 BBodSchG und

richte aus Forschungsprojekten, innovative
Praxisldsungen sowie Vortrage, die sich mit
den fachlichen, wirtschaftlichen oder recht-
lichen Aspekten der Altlastenbearbeitung
auseinandersetzen. Wir sind bemuht, die
eingehenden Vortrage in die gemeinsame
Programmplanung von altlastenforum BW
und GAB einzubringen.

Fur weitere Informationen stehen wir lhnen
gerne zur Verfugung:

Gesellschaft zur Altlastensanierung
in Bayern mbH (GAB)

Tel.: 08944 77 850

E-Mail: gab@altlasten-bayern.de

altlastenforum Baden-Wiirttemberg e.V.
Tel.: 0711 685 67017
E-Mail: altlastenforum®@iws.uni-stuttgart.de

Vertreter von Ingenieurburos, Mitarbeiter
aus der (Umwelt-)Verwaltung und an weite-
re Interessenten, die ihre sachspezifischen
Kenntnisse erweitern wollen.

Das Programm wird Anfang des Jah-
res 2024 auf den Internetseiten der GAB
(www.altlasten-bayern.de) und der Bayeri-
schen Verwaltungsschule (www.bvs.de) zur
Verfligung gestellt.



